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¢ Estas pensando en cambiar de equipos o
comprar nuevos LED para tu sala ?

— —

No lo hagas sin leer este documento antes,
aqui encontraras lo minimo que has de saber para que no te enganen,
conozcas lo basico y tomes una decision acertada.

Aprende, entiende y conoce la impontacia de una buena luminaria
y como te afecta.

ldentifica de manera correcta
las principales diferencias entre los equipos del mercado.
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TODO LO QUE HE DE VALORAR Y TENER EN CUENTA

Numero de diodos del equipo.

El nimero de diodos en una luminaria es un factor crucial a la hora de la gestidon térmica, eficiencia y durabilidad del equipo.
Los equipos con un bajo niumero de diodos, hace que estos tengan que estar siempre a su maximo rendimiento, lo que genera degradacion de los
mismos de forma prematura, sobre calentamiento de los circuitos y perdida de eficiencia por la temperatura generada en las placas.

Marca, modelo, variante y rendimiento del diodo.

Hay un sin fin de marcas de diodos, rangos y rendimientos.
Asegurate de que la configuracion del espectro sea en su totalidad con diodos de calidad y marcas garantizadas, existen muchas marcas que incluyen
unos pocos diodos de una marca prestigiosa ( la que anuncian ) y el resto de los diodos son de otras marcas mas economicas y de peor rendimiento.

Calidad del espectro formado.

La inmensa mayoria de los equipos economicos carecen de espectros complejos que abarquen longitudes de onda a partir de 700 nm, y el equilibrio
de azules y rojos no esta con frecuencia bien balanceado. Los diodos IR ( Infra Red ) son caros, por lo que un equipo barato nunca los incluira.
Asi mismo existen fabricantes que incluyen luz UVA de 380 nm, esta no va bien con todas las genéticas y estos diodos duran menos.

Lentes opticas.

Las lentes épticas ( las disefiadas para horticultura cannabica ) aportan una mayor penetraciéon de la luz, esto , proporciona lecturas de PPFD entre
un 20 y un 30 % mas altas a la misma distancia que un equipo sin ellas. Aportan una proteccion IP extra y con frecuencia mejoran considerablemente
la homogeneidad en la huella luminica de la luminaria.

Homogeneidad en la dispersion de la luz y area de cobertura.

Con frecuencia en los equipos econdmicos podemos ver grandes caidas de los PPFD y una mala homogeidad liminica.
Los valores entre puntos de medicion tienden a dar saltos considerables que dejan de ser los correctos.
Lo ideal, es tratar de aportar la misma cantidad de luz y valores en todos los putos y totalidad de la canopia.

Métrica luminicay PPFD reales . é A QUE ALTURA ?

Nunca te fies de las métricas y de los valores aportados por los fabricantes. Los fabricantes siempre van a darte valores que no son del todo reales,
va que no siempre podras trabajar con esas especificaciones y alturas recomendadas.
Mide por ti mismo siempre el PAR y los PPFD de la luminaria , asegurarte de que tus plantas reciben la cantidad de luz que necesitan y no menos.

Eficiencia energetica.
Un equipo de alto rendimiento necesita entre un 20 y un 30 % menos de W utilizados para lograr los mismos valores de PPFD que un equipo economico.
A esto, sumale el calor que no emite de mas la lampara y los grados de temperatura que no aumentara la sala ahorrando asi en clima y ventilacion.

Disipacion de calor y gestion térmica.
Los equipos econdmicos tienden siempre a calentarse en exceso por el menor porcentaje de diodos ensamblados y la calidad de los materiales

utilizados en su fabricacion, esto provoca altas y peligrosas temperaturas, tanto el la sala como en el propio equipo.
El rendimiento de los diodos cae considerablemente al estar estos por encima de su rango de temperatura recomendado.

Calidad de los componentes y durabilidad.

Equipos muy ligeros y de poco peso normalmente son sindnimo de poca calidad en los materiales usados para su construccion.
La degradacon de los diodos debido a la necesidad de que estos hayan de estar siempre a maximo rendimiento y la calidad de los componentes
afectaran siempre sin duda a su vida util y rendimiento.

Flexibilidad y control.

Compra y escoge siempre equipos con un buen controlador y dimmer de calidad de marcas reconocidas, asegurate de que los amperajes y los voltajes
sean los correctos y especificados.
Muchos equipos economicos tienden a dar calambres, calentarse en exceso y dar problemas de tension.

Proteccilones I|P.

Contar con una buena proteccion IP en tus luminarias siempre es algo postivo y a tener en cuenta, ya que la hora de las fumigaciones o en las etapas
en las cuales las humedades son relativamente altas siempre contar con lamparas de protecciones IP altas nos aportan seguridad, durabilidad y una
mayor resistencia.

Reputacion del fabricante.

El mercado esta inundado de luminarias, marcas y modelos. Con frecuencia, podras ver que la gran mayoria de los equipos y marcas que venden
equipos econdmicos, desaparecen rapido. Siempre son equipos genéricos, con un coste real ridiculo y comprados a un fabricante que los personaliza
para muchos distribuidores a la vez y modificando pequeiias cosas para asi, poder distinguirse unos de otros.



¢ CUALES SON LAS PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE UN EQUIPO DE
ALTO RENDIMIENTO Y UN EQUIPO DE BAJO RENDIMIENTO?
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- Totalidad de los diodos de primeras - Bajo numero de diodos en las placas.

marcas. - Diodos de categorias inferiores.

- Espectros especificos y completos, - Espectros basicos no optimizados.
equilibrados en direntes - Equipos que se calientan en exceso,
longitudes de onda. con mala disipacion de calor y gestion

- Mejor gestion térmica y disipacion teérmica.
de calor. - Rendimientos bajos ofrecidos en cuanto

- Mayor nimero de diodos ensamblados a W utilizados y PPFD ofrecidos.
en placa por luminaria. - Flores con frecuencia mal cerradas por

- Aumento del rendimiento efectivo la carencia de longitudes onda IR.

y mayor produccion por W utilizado. - Poca dureza en las flores.

- Lentes opticas que proporcionan valores - Menor densidad en las flores.
de PPFD a mayor altura. - Menores concentraciones de THC.

- Aumento de la calidad del terpeno. - Peor calidad de Terpeno.

- Flores mejor cerradas, con mayor - Pierden un alto porcentaje del rendimiento
densidad y dureza. inicial muy rapido.

- Mayor durabilidad del equipo sin - Saltos, caidas y variaciones importantes
perdidas en las lecturas de PPFD de PPFD en el total del area de cobertura.
prematuras. - Sin protecciones IP o practicamente

- Mayor area de cobetura y homogeneidad inexistentes.
en la dispersion de la luz. - Ninguno cuenta con lentes dpticas.

- Materiales de baja calidad y poco

- Protecciones IP 65 en adelante.
- Posibilidad de trabajar con C02.

Al comprar un equipo de alto rendimiento y uso profesional aumentas los resultados,
la produccion en las cosechas y la calidad de tus flores.
Con menos W necesarios para un mismo espacio, una mayor eficiencia energetica
y espectros completos,ahorraras, recuperaras y amortizaras la inversion de forma
rapida y sencilla, optmizando tus resultados y llevando tus cultivos al siguiente nivel.

eficientes.

la diferencia entre los beneficios obtenidos v/s la inversion necesaria, hace,
que comprar un equipo poco eficiente sea una muy mala idea ...
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Definiciones, terminos y conceptos basicos.

Lumen: Unidad de medida para determinar el flujo luminoso emitido por una fuente de luz.
Esta, representa la cantidad total de luz que emite una fuente emisora.

Lux: Unidad de medida que nos permite cuantificar la cantidad de luz que hay en un area o punto concreto
y especifico.
Umol: Es una unidad de medida utilizada en quimica. En materia de iluminacion, los utilizamos para cuantificar

la intensidad de la luz, determinada esta, por un nimero de particulas especifico como los fotones.

Micromol: milldnesima parte de un Umol.

PAR: Hace referencia a |a Radiacién Activa Fotosintética, con el PAR, podemos medir la cantidad de luz
aprovechable y disponible para nuestras plantas. El resultado se obtiene de cuantifcar toda la luz existente
en la franja de la longitud de onda que abarca desde los 400 nm a los 700 nm.

Es el resultado de la cantidad de micromoles/m/s.

PPF: Flujo de Fotones Fotosintéticos, es otra unidad de medida para determinar la cantidad de fotones dentro
del rango PAR que una fuente de luz emite durante un segundo.

PPFD: Esta, es la Densidad del Flujo de Fotones Fotosintéticos, con esta unidad de medida, determinamos la
cantidad de luz aprovechable y disponible pero en un punto determinado.

PPE: Eficacia Fotosintética de los Fotones (emitidos), esta unidad cuantifica la cantidad de luz util que produce
una luminaria por cada W que esta utiliza y consume.

DLI: Luz Diaria Integral, esta unidad, nos sirve, ayuda y la utilizamos para calcular la cantidad de PAR que puede,
debe o recibe un area, planta o punto determinado.

Su unidad de medida es el mol por metro cuadrado y dia (mol/dia.m2)

ZONA PAR
PROYECTOR . »
_ 1000 Im |
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'1 - % — il Solar Light
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¢ Como medir el PAR de forma correcta ?

Asegurate de que estas utilizando un medidor bien calibrado y que no te de lecturas erroneas.

Como veras en la grafica de debajo, las luminarias LED siempre tienen saltos en los valores de PPFD
segun la zona donde coloques el medidor y a que la altura.

Trata de tomar al menos 12 valores en diferentes puntos y a la misma altura y saca una media.
Hazlo, dividiendo la suma de todos los valores entre el numero de mediciones que hayas realizado.

Este resultado sera mucho mas fiable y preciso que ir pasando el medidor por debajo de
la luminaria.

.........

Mega Optic 8 Bars 800W PPFD Map 3.2umol/] 1 X1m
Samsung LM281B+Pro & Osram Full Spectrum
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Recuerda consultar en las especificaciones del fabricante
el espectro luminico que tiene tu u;‘;{
Trata de entender que hace cada espectro en cada“momento
y por qué los espectros son tan importantes. \“\_\%
Puedes consultar el impacto que tiene cada espectro y las longitudes de 'i*-:_ las
diferentes etapas.
Consultalo en las siguientes paginas.

Entonces,entenderas por que el espectro es tan importante,

y del salto de calidad que se obtiene a través del uso de

equipos con espectros maximizados.
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VALORES CORRECTOS DE PPFD SEGUN ETAPA Y GENETICAS

Todos y cada uno de estos valores se encuentran en una horquilla de minimos y maximos recomendables por etapas.
Debemos de entender que los valores de PPFD asimilables por las nuestras plantas pueden variar segun multiples factores
como la genética o tipo de variedad que estamos cultivando, tamano de nuestras plantas, salas suplementadas con CO2...

Esta, es una base solida para comenzar a trabajar pero recuerda siempre medir bien el PAR, ajustar los PPFD y observar
con detenimiento el estado de tus plantas para no causar carencias de luz ni excesos luminicos contraproducentes .
Encontrar el punto éptimo de luz asimilable por tus plantas, te ayudara a maximizar tus cosechas.

Germinacion de semillas

TEMP: 20-23 C
RH:_ 1385-95%
VED: 98 kPa

Enraizado de esquejes Wie Yy -
. TEMP: 23-26 ¢ |/~

RH: ~ 80-95%
VPD: 0.8kPa

Crecimiento A
TEMP: 22-28 C
RH: 58-75%
VPD: 0.8kPa
Floracion - Estreching ‘ TEMP: 25-28 C
15 PRIMEROS DIAS DE PREFLORACION RH: 60-72 %
HASTA QUE LA :AL?I:IQ RAE :I;)ETERMINADO YPD: 1.0-1.2 kPa

Floracién - Engorde 7 A
TEMP: 24-26 C

RH: 60-70%
VPD: 1.0-1.2 kPa

Floracion - Maduracion
TEMP: 18-24 C

ULTIMOS 15 DIAS ANTES DE COSEC HAR .' RH: 50-60 %

VPD: 1.2-1.4 kPa

Las plantas en interior pueden soportar mayores niveles de PPFD cuando existe una suplementacion de CO2.
Al anadir CO2 extra en la sala, proporcionamos a las plantas la materia prima que necesitan para poder utilizar un extra
luminico y que este, pueda ser asimilable por las mismas utilizando estos altos niveles de luz para producir mas azucares.
Estos, son transformados en energia para su crecimiento de manera mas eficiente.

Valores de C02 recomendados y aumento de PPFD

ESTRECHING ENGORDE MADURACION

1.000 - 1.500 ppm 1.200 - 1.500 ppm 500 - 800 ppm
Max. PPFD 1.000 Max. PPFD 1.300 Max. PPFD 900




ESPECTROS Y SUS FUNCIONES POR ETAPAS

Cada espectro o longitud de onda y el % del mismo aplicado en cada etapa, generan y provocan estimulos diferentes en las plantas activando
ciertos fotorreceptores.
A dia de hoy las luces mas comunes utilizadas en instalaciones profesionales podriamos decir que se dividen en tres tipos de luminarias
que cuentan espectros especificos para cada etapa.
Muchos cultivadores anaden Boosters para suplementar en ciertos momentos con determinadas longitudes de onda
como el aumento de los IR en la floracion avanzada y los Ultravioletas de 380nm.

ESPECTRO VISIBLE Longitud de onda en Nanometros

| e n 3 [ — ' |
400 450 500 550 600 650 700 750
(ultra) Violeta Azul Cyan Verde Amarillo Naranja Rojo (infra)

Espectro Vegetativo: Espectro con predomihéncia de azules. Genera plantas compactas, con internudos cortos y frondosidad.
Un buen espectro de vegetativo se constituye de un ratio ente al menos 2-3 partes de azul por cada
una de rojo. Trabajar con espectros especificos para cada eta£ en salas independientes, acorta los tiempos

tanto de crecimiento como de floracion de las plantas considerablemente.

Espectro de floracion: Espectro con predominancia de longitudes de onda por encima de los 660 a los 750nm.
Estas longitudes de onda, en el crecimiento generan el estiramiento de las plantas y en la floracién
nos ayudan a desarrollar flores grandes y compactas.La combinancién de longitudes de onda entre el

Full spectrum:

la misma.Un buen Full Espectrum, bien equilabrado y con un balande idoneo genera muy buenos resultados.
 Esta es la 6pcion mas utilizada a dia de hoy por todo tipo de cultivadores, desde particulares a profesionales.

=I™> 0J01!! TOMALO COMO ADVERTENCIA, LA GRAN MAYORIA DE LAS MARCAS MIENTEN
Z EN LAS GRAFICAS QUE MUESTRAN DE SU FULL ESPECTRUM.
APARTE DE ESTO, EL QUE UNA LUMINARIA LLEVE EL NOMBRE DE FULL SPECTRUM,
NO ES INDICATIVO DE QUE SEA UN ESPECTRO RICO EN ROJOS O IR Y CON
UN BALANCE EQUILIBRADO Y OPTIMIZADO.
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CARENCIA DE LUZ EN LAS PLANTAS POR EQUIPOS DEFICITARIOS

Trabajar con equipos que carecen de la capacidad de aportar no tan solo los niveles optimos de PPFD recomendados,
si no el % idoneo necesario en cada etapa de las determinadas longitudes de onda, afecta significativamente
en el desarrollo de la cosecha y la produccidn de esta.
A diferencia del caso y sintomas ocasionados por estres luminico, la carencia de luz en la sala, genera sintomas
evidentes mayormente en las partes bajas de las plantas y tambien en todo el ejemplar.

Principales sintomatologias y signos :

ESTIRAMIENTO Y ESPIGADO

Este es uno de los sintomas mas comunes, la planta estira sus tallos y ramas buscando desesperadamente la fuente de luz.
Como resultado, los entrenudos ( espacio entre ramas ), se alargan excesivamente creando una planta con estructura

larga, débil y delgada que sera incapaz de soportar el peso de las flores.

HOJAS AMARILLENTAS Y CAIDAS EN PARTES BAJAS

Las hojas mas viejas y las que estan en la parte inferior de la planta, al recibir poca luz no son capaces de realizar

la fotosintesis de manera efectiva. La planta en un intento por conservar energia, sacrifica estas hojas, robandole los
nutrientes (como el Nitrogeno ) para redistribuirlo en las partes superiores y mas cercanas a la luz.

CRECIEMITNO RALENTIZADO Y ATROFIA

Sin suficiente energia derivada de la carencia de luz, el crecimiento general de la planta se ralentiza drasticamente.
Las nuevas hojas y ramas son mas pequeﬁa; de lo normal y el desarrollo en gran medida se detiene.
Esto afecta desde el inicio del a de la planta hasta el final de su vida en todas las fases.

FLORACION DEFICIENTE

Durante la fase de floracién, una carencia de luz impide la formacion de flores densas, voluminosas y llenas de resina.
Las flores se formaran de manera esponjosa, aireada y no endureceran.

Esto provocara una cosecha y produccion limitada, asi como a la calidad de la misma con un bajo rendimiento final.

COLORACION PALIDA

¥y

La planta, en generﬂ‘?l,;,__ puede adquirir un verde palido o incluso amarillento, sintoma evidente de la deficiencia de
clorofila debida a la falta de luz.




ESTRES LUMINICO O EXCESOS DE LUZ

Es crucial trabajar con los valores optimos de luz, el exceso de luz tiene una facil y rapida solucidon y es mejor siempre un equipo
altamente eficiente que con uno que no llega a dar los valores necesarios.
Si se detecta forma temprana el exceso de luz, este, no causa danos duraderos si se corrigue a tiempo.

Identificar los problemas de forma temprana, sera siempre positivo para actuar lo antes posible.
En este caso, los sintomas mas evidentes se reflejan en las partes altas de las plantas y mas cercanas a la fuente de luz.

Principales sintomatologias y signos :

BLANQUEAMIENTO DE LAS FLORES Y DECOLORACION DE LAS HOJAS

Las hojas mas cercanas a la lampara comienzan a perder su color verde intenso y se vuelven de un color amarillo pali -\‘:
o incluso blanco o tambien llamado albinismo. |
Esto, principalmente, sucede por que el exceso de luz dana la clorofila, el pigmento responsable de la fotosmte S

HOJAS RIZADAS HACIA ARRIBA O FORMA DE TACO

Los hojas se despiliegan sobre si mismas en un intento de reducir la superficie expuesta a la luz.
Lo hace como un mecanismo de defensa para protegerse de una alta intensidad luminica.
Esto, es muy facil y rapido de identificar.

PUNTAS Y BORDES DE HOJAS QUEMADOS

Los bordes y las puntas de las hojas se vuelven secos, crujientes y de color maron, similar a las quemaduras por exceso de

nutrientes pero con la diferencia de que unicamente se hace presente en la parte superior de la planta y no en
toda ella.

CRECIEMINTO ATROFIADO O RALENTIZADO i

En este caso, la planta detiene sg,«eﬁacimiento para desviar energia a la reparacion del dano celular
Esto resulta en un desarrollo mas Ieﬁfb y hojas mas pequenas ya que la energia de la planta es necesana
4 desviada a otra funcion. e

4}; '_. . F

COLA DE ZORRO

La aparicion de la cola de zorro es otro de los sintomas mas canacidos ocasionados por el estres luminico.
Esto provoca en los cogollos un desarrollo morfolégico estructural largo y delgﬁﬂo en lugar de una forma densa
y compacta afectando a Ia calidad y a la potencia de las flores.

o -

o

HERMAFRODISITSMO | =

s puede llevar a las plantas hembra o desarrollar flores masculinas para asegurar y garantizar
| la reproduccion.
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¢ QUE ES REALEMINTE EL EFECTO EMERSON ?
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En los afios 50 Robert Emerson ( cientifico ) descubrié este fendmeno fotobioldgico. T WY . ERrE SRR S B o e
Este estudio, certificd que el ratio fotosintetico de las palntas aumenta cuando existen T T
dos Iongitudes de onda en la zona de los rejos Iejanos Y profundos o IR. § Pl | A NIRRT (TR o el o

Por ello, este efecto provocado por la combinacién de ambos espectros en estas g POl O . O SN A .t R R ——
{onpitodes de anda, optimims eheadinienkey s pro Rt g o N cieisiiissssssisiflmemisnissi e e I B s

Esto nos ayuda a la hora de fabricar un LED y una lémpara para el cultivo de S Y el e B
cannabis indoor, la optimizacion del espectro, afiadiendo una combinacion de espectros, A A A o A e W e
con diodos que nos proporcionan un equilibrio dptimo en estas diferentes L3 dermami gl 2 o g e & - S v -
longitudes de onda conformadas entre los 660 nm a los 730 nm. 00 ; | ] t i I , ,

430 480 530 580 630 680 730 780

- |
LONGITUD DE ONDH (N~

0JO!!l asegurate de que tu equipo incluya una combinacion de rojos adecuada y no solo una

F &

unica longitud de onda.

¢ QUE ES LA CURVA DE MC CREE ?

3 caroteno ficoeritrina

McCree Curve | Clmﬁlab/ﬁi\

ficocianina
(YIB! clorofila a

clorofila a\ _I ‘11. 'f" i-
N ﬂ

| \ clorofila b
AN/ \

% Absorcion

Relative Quantum Yield

500 600

Wavelen g th ( nm) rayos X u Itraviolet&%.l visible __—"""infrarrojo
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La curva de MC CREE ( 1976 ) es una representacion grafica de la relacion entre la tasa fotosintética y las longitudes de onda de la luz.
Esta curva y grafica nos ayuda a entender que no todas las longitudes de onda son asimilables de la misma manera por las plantas.
Esto, ha servido como guia para disenar espectros fotosinteticamente mas eficientes.

¢ QUE ES Y QUE NOS DICE LA LEY DE LOS CUADRADOS INVERSOS?

La ley de los cuadrados inversos establece que la intesidad de la luz disminuye a una tasa
proporcional al cuadrado desde la distancia a la fuente.
Esto, significa que si duplicamos la distancia entre la fuente emisora de luz y las plantas,
la intensidad de la luz que reciben se reduce a una cuarta parte.
Esto ayuda a los fabricantes a hacer valoraciones en los cuadros de dispersion de luz,
homogeneidad en la distribucion de los ppfd y las alturas correctas de colocacidon de los
equipos.

Por todo esto, los equipos que cuentan con lentes opticas disefiadas para esta funcion y con los angulos
de apertura correctos logran una eficiencia mas alta en la profundidad de los PPFD de sus lamparas.
Las lentes épticas nos ayudan a disminuir o mitigar la perdida de eficiencia por altura de la ley
de los cuadrados inversos.
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éPorqgé usar un buen controlador de luces digital me beneficia y en qué?

Encarecidamente te recomiendo usar un controlador de luces, hay varios modelos y marcas pero en general casi todos hacen
las mismas funciones, es importante resaltar a la hora de escoger un modelo, que este a poder ser, cuente con sonda
de temperatura, ya que es un complemento barato que puede ayudar en caso de existir una elevacién de la
temperatura por alguna causa.
Entre las varias opciones existentes en el mercado, a grandes rasgos las diferencias entre unos y otros sulen ser,
si son de un canal ( unicamente permite controlar una sala ) o bi canal ( para dos salas conjuntamente
con un mismo dispositivo).
Los controladores nos benefician en un sin fin de aspectos como:
B - No se necesario montar relojes ni temporizadores para las luces en los cuadros de luz
(a partir de un puhado de luminarias ya es mas economico contar
con un controlador que comprar varios relojes o temporizadores)
B> - Cuentan con la capacidad de regular la intensidad de las luminarias de 1% en 1%, por lo que ajustar
la intensidad de luz necesaria para el cultivo es mucho mas precisa.
> - Casi todos los modelos cuentan con la funcon de amanecer y atardecer, esto, evita picos de arranque,
picos de bajada y ahorra energia, ya que desde que las plantas detectan que es de dia con el inicio del ciclo
de luz y se activan todos los fotorrectores, pasan como unos 30 minutos.
(en los primeros 30 minutos desde el encendido, las plantas no tienen capacidad de asimilar tanta luz)
B> - Sieres de los que atomatizan el cultivo al milimetro, encontraras la opcion en muchos modelos el poder preconfigurar
la potencia de las lamparas en el calendario, para que las subidas y bajadas de inensidad y los ppfd que necesitas en cada momento
queden preconfigurados.
B> - A algunos modelos se les puede introducir el numero de luminarias en sala los PPFD de salida y los W de cada equipo,
con estos datos el equipo te podra mostrar lecturas de todos estos valores, como los W que estas utilizando con la intensidad
' a la que estes trabajando, los PPFD....

UNDERCANOPY SIONO?

El uso de las luces bajo dosel o undercanopy, se esta volviendo muy popular desde las publicaciones y estudios de rigor presentados
por varias universidades prestigiosas y empresas lideres del sector, tanto en cultivos profesionales como entre particulares.

De estos estudios podemos resumir y concluir que los beneficios por el uso e implementacion de este tipo de luces en las salas de cultivo,
son notables en varios aspectpos muy a tener en cuenta.

¢ Significa esto entonces que aumentare la produccién total de las cosechas al incluir estos nuevos sistemas de iluminacion ?
Pues la respuesta a esta pregunta depende en buena medida de dos factores clave y en dos tipos de circustancias diferentes.
1- Si estoy trabajando con luminarias de bajo rendimiento que no alcanzan los valores de PPFD necesarios en las etapas claves
de la cosecha, como en el engorde de las flores, si, en este caso aumentaras la produccién, no por el uso de estos equipos si no por
el aporte extra de luz necesario.
2-Si ya estas trabajando con luces y equipos de alto rendimiento que proporcionan los valores necesarios de PPFD en todas las etapas,
en este caso el aumento total en peso bruto de flores en la cosecha no se vera incrementado en gran medida...
Aunque, si obtendras beneficios en el uso de estos equipos como, convertir las flores. .*"'}_tegorla C en B, y buena parte de las B en A.
¢ COMO HAS DE UTILIZAR LOS UNDERCANOPY EN CASO DE YA TRABAJAR CON VAL”E@(bRRECTOS DE PPFD EN EL AREA DE COBERTURA?
En este caso, debemos de pensar en que las plantas tienen una capacidad limitat

e absorver una cantidad de luz, porﬁeﬂo al aportar este extra de
PPFD bajo el dosel, debemos de bajar la mtenmda.d»ﬂE luz que les damos con la Iummarlg«s‘Uperlor
¢ CUANTA LUZ HE DE QUITARa@ CéMO CALCULO ESTE PARAMETRO? 7
Una base sdlida para comenzar a trabajar con g;ta% luces es restar el 50 % de los W utilizz ";ij’f'_'_:s abajo a la lampara superior.
Ejemplo: Tengo un armario de.;50 X 1,50 m y tra pajo con una luminaria de 800 W e incluyo en el armario dos barras de undercanopy de
120 W cada una. Total de W utlllzados conl -f_..,ndercanopy 120 W x 2 240 W/ 50 é 120 W que tengo que quitar de potencia a luminaria

Pero recuerda siempfé medir bien los PPFD, ya que la cantldal-T u“i’ que emite una lampara puede variar mucho de unas marcas, modelos
f---:,;a-f-rr_f’_j_.:..-_:fabrlcantes a otros.

e _,-_,_-_-':5,'-':') -~
e

Estas luces estan principalmente en el caso del cannabis, disefiadas para ser utilizadas en la mayoria de los casos solo en floracién,

has de comenzar a usarlas a partir de la seginda semana de este periodo y no antes ya que no tendran ningun beneficio extra.

)~

RECUERDA ESCOGER UN BUEN EQUIPO CON UN ALTO % DE ROJOS E IR Y CON UNA PROTECCION IP.



El principal objetivo de esta guia de iluminacién basica, es informar,
ilustrar y el que adquieras todos los conocimientos necesarios
para que hagas una buena eleccion a la hora de escoger
un equo LED para tu cultlvo

NOS. atlsface

MEAN WELL
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